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Utslapp till vatten och slamproduktion 2000
Kommunala reningsverk samt viss kustindustri

Discharges to water and sludge production in 2000
Municipal waste water treatment plants and some coastal industry

| denna statistik redovisas utsldppen ar 2000 av naringsamnena fosfor och kvé-
ve, de syreforbrukande substanserna BOD, och COD_, samt metallerna kvicksil-
ver (Hg), koppar (Cu), bly (Pb), kadmium (Cd), zink (Zn), krom (Cr) och nickel
(Ni) i vatten. Utsldppen avser tillstandspliktiga kommunala reningsverk, massa-
och pappersindustrin samt viss 6vrig kustbaserad industri. For reningsverken
redovisas dven ingadende mangder och darmed reningsgraden med avseende pa
fosfor, kvave och BOD,. Dessutom redovisas de kommunala reningsverkens
produktionen av slam samt dessinnehall av vissa fororeningar, framst metaller.

M otsvarande stati stiska meddelanden for &ren 1987, 1990, 1992, 1995 och 1998
& endast tillgangligai pappersform.

Inskrankningen av statistiken till tillstandspliktiga verksamheter innebér att den
tacker samtliga reningsverk dimensionerade for 6ver 2 000 pe. Déaruttver finns
mindre reningsverk, dimensionerade for mellan 25 och 2 000 pe, som dock be-

déms behandla mindre &n 10 procent av tétorternas avloppsvatten. En annan ut-
sléppskalla som g beaktats ar enskilda aviopp i glesbygden.

Utslappen fortsatte minska

De totala utsldppen av néringsdmnen och syreforbrukande substanser fran kom-
munala reningsverk uppgick 2000 till 424 ton fosfor, 19 000 ton kvéve, knappt
10 000 ton biokemiskt syreforbrukande material (BOD.) och knappt 60 000 ton
kemiskt syreforbrukande material (COD,,) inklusive braddning vid reningsver-
ken. Jamfort med 1998 har utd 8ppen minskat, framfor allt av kvéave och BOD.
Flera storareningsverk har under perioden genomfort program for utokad kvé-
verening och den genomsnittliga reningsgraden over allatillstandspliktiga re-
ningsverk for kvéave dversteg for forsta gangen 50 procent. Reningsgraderna for
fosfor och BOD har redan tidigare varit mycket htga — ca 95 procent.

Aven utsldppen i egen regi fran industrin minskade ndgot jamfort med 1998.
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Minskad slamanvandning pa akermark

Reningsverkens produktion av potentigllt anvandbart slam 2000 uppskattas till
drygt 220 000 ton TS, varav 21 procent anvandes for godsling av akermark.
Jamfort med 1998 innebar detta en minskning med fyra procentenheter.

Slammets genomsnittliga halter av tungmetaller och organiska miljdgifter har
minskat for flera av @mnena och underskred de grénsvéarden och riktvérden, som
stipulerasi lagstiftningen och i den 6verenskommel se om slamanvandningen i
jordbruket som traffades 1994 mellan LRF, VAV och Naturvardsverket, men
som numera forklarats vilande av LRF i avvaktan pa utredning om férekomsten
av bromerade flamskyddsmedel i slam. Dock varierar halterna kraftigt mellan
enskilda reningsverk och 6verskridanden forekom hos atskilliga reningsverk.

59 procent av allt dam kommer fran reningsverk med fullsténdig rapportering,
vars arsmedelhalter underskred gransvardena for samtliga §u metaller och rikt-
vardena for tre obligatoriskt métta organiska indikatordmnen. Minst ett Gver-
skridande av nagot villkor rapporteras for 16 procent av slammet medan den
sistafjardedelen av slammet kommer fran verk med ofullstandigt kand rapporte-
ring men utan konstaterat Gverskridande av nagot villkor.
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Statistiken med kommentarer

Utslapp av fosfor och kvave

Utsldppen av fosfor fran tillstandspliktiga kommunala reningsverk uppgick
2000 till 424 ton fosfor, varav ca 60 ton i bréddningar. Detta & ungefar of érand-
rade data sedan 1998. Kvaveutd dppet uppgick till 19 000, varav 450 ton brad-
dat, vilket innebdr en minskning med 11 procent sedan 1998. Setabell 1, som
redovisar varden inklusive braddningar. Kvaveminskningen forklaras av att
flera stora reningsverk under perioden genomfort program for utdkad kvavere-
ning.

| tabell 2 visas den del av utsl&ppen som hanfér sig till reningsverk vid kusten.
Dar minskade kvaveutsl dppen genomsnittligt 13 procent, mest markant till Ore-
sund d&r minskningen var 6ver 40 procent. Jamfor Figur 1 i avsnittet Diagram.

| tabell 4aredovisas uts dppta vattenmangder och genomsnittliga halter av olika
amnen 2000, fordelade pa reningsmetoder, storleksklasser och recipienter. Det
framgar att de |agsta utgdende kvavehalterna uppnaddes av stora reningsverk
(6ver 100 000 pe) ach reningsverk med extra kvaverening eller kompletterande
rening.

| tabell 4b visas sdval ingdende som utgdende méngder av fosfor, kvave och
BOD, vilket gor det mgjligt att se hur stor procentuell del av respektive forore-
ning som avlagsnats i processerna, dvs reningsgraden. Genomsnittligt blev des-
samatt for fosfor, kvéve respektive BOD, 95, 54 respektive 95 procent, vilket
innebér en fortsatt forbattring for kvavereningen. Det syns ocksa att den genom-
snittliga reningsgraden for kvéve hos stora reningsverk, liksom verk med extra
kvaverening eller kompletterande rening, nu verstiger 60 procent. Dock finns
stora variationer inom varje kategori och flera stora verk redovisar ca 80 pro-
cents reningsgrad.

Utsl &ppen inom respektive avrinningsomrade framgéar av tabell 5. | tabellen
redovisas enbart de avrinningsomraden dar det finns kommunala reningsverk
som ingdr i statistiken. Nar ett avrinningsomrade saknasi tabellen betyder det
inte att det ocksa saknas utsdpp. Det kan mycket val férekomma utsldpp men
fran mindre reningsverk sominteingdr i statistiken.

Det bor framhallas att endast en del av de angivna (brutto-)utsl dppsmangden
inom ett avrinningsomrade nar havet. Faktorer som kan bidratill en reduktion
av utsldppen som nar havet ar denitrifikation, biologisk omséttning och sedi-
mentering. Detta forlopp kallas &ven retention. Inom det sa kallade TRK-projek-
tet (Transport, Retention, Kallférdelning) har berékningar gjorts av hur stor an-
del av kvaveutsldppen som nér havet, s.k. " nettoutsldpp” och dessa har ocksa
fordel ats pa olika utslappskéllor.

Utslapp av organiskt material

| tabell 1 och 2 framgér att &ven utd dppen av syreforbrukande substanser, métta
som BOD, , minskade mérkbart sedan 1998 och de underskred for forsta gangen
10 000 ton.

Metaller i vatten

Metallutsldppet till vatten méts av reningsverk som &r dimensionerade for fler
an 20 000 personer. Dessa reningsverk svarar for nastan 80 procent av avlopps-
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vattnet. Halterna ar i regel mycket 1aga och darfor svara att méta. Resultaten
redovisasi tabellerna 7 och 8.

Riktvarden

| tillsténden enligt miljoskyddslagen angesi allmanhet riktvérden eller grans-
varden for féroreningar som sldpps ut fran reningsverken. De vanligast fore-
kommande riktvérdena & 0,5 mg/liter fér fosfor och 15 mg/liter fér BOD, i ut-
gadende avloppsvatten. For kvave har riktvardet 15 mg/liter i utgaende avlopps-
vatten faststéllts for de kustbaserade reningsverk mellan norska kusten och
Stockholms skargard som &r dimensionerade fér 10 001 — 100 000 pe och detta
vérde blev internationellt bindande fran och med 1999. For de storsta verken
(>100 000 pe) &r riktvardet 10 mg/l. For COD,, &r riktvardet 70 mg/l.

Pa riksniva och for néstan alla de enskilda grupper av reningsverk somillustre-
rasi tabell 4avar medelkoncentrationen av fosfor och BOD- val under motsvar-
ande riktvarden. Medelhalten for kvévet pa riksnivablev 13,8 mg/l och under-
skred darmed for forsta gangen riktvardet.

| tabell 6 har de enskilda reningsverken grupperats efter halten i det utsldppta
vattnet av respektive dmne, sa att man dar kan avlasa bade antalet reningsverk
som hamnat Over riktvérdet och deras motsvarande bidrag av utslgppt &mne. For
fosfor kan man exempelvis sei tabell 6aatt 21 reningsverk av 478 hade en utga-
ende fosforhalt 6ver 0,5 mg/liter och att dessa bidrog med knappt 5 procent av
den utsldppta fosformangden.

Motsvarande férhdllanden fér BOD.-halternai utsldppen kan studerasi tabell
6cC.

Betréffande kvavehalten kan exempelvis konstaterasi tabell 6 b att 15 av de 20
stérsta verken klarade halten 15 mg/liter 1998. Ar 1998 géllde detta endast for
12 verk.

| vilken man enskilda reningsverks riktvarden dverskrids & dock svart att séga,
beroende pa att riktvarden for halter och tilldtna méngder varierar for enskilda
anlaggningar. Detta beror bland annat pa enskilda reningsverks konstruktion
och villkor.

Slam

Reningsverkens produktion av potentiellt anvandbart slam & 2000 uppskattas
till ca 220 000 ton TS, slutproducerat vid 404 reningsverk. (Darvid bortses fran
5 tusen ton starkt metallhaltigt slam fran ett par reningsverk. Det ena verket an-
vander zinkhaltigt gruvvatten som féllningskemikalie medan det andra mottar
kromhaltigt avloppsvatten fran ett stort garveri. | badafallen deponeras allt
slam.) Information om anvandningen har erhdlits for ca 220 000 ton av slam-
met och resultaten visas lansvisi tabell 12. Av slammet anvandes 21 procent
som godningsmedel pa &kermark och ytterligare ca 32 procent for annan mark-
anvandning, varav ca fjardedelen for deponitackning. 34 procent deponerades
direkt medan aterstaende 13 procent redovisats som " mellanlagring” eller "an-
nan anvandning”. Stora skillnader i slamanvandningen finns mellan 1&nen. |
jordbruksl @nen, framfor allt Skane, gick stora andelar av slammet till jordbruket
medan Norrland och skogsbygderna uppvisade mycket 1ag jordbruksanvand-
ning.

Slammets genomsnittliga néaringsinnehdll var ca 2,8 procent fosfor och 3,8 pro-
cent kvave, Tabell 9.

Slammets genomsnittliga halter av tungmetaller och organiska miljgifter un-
derskred de gransvérden och riktvarden, som stipulerasi lagstiftningen och i
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den 6verenskommel se om slamanvéandningen i jordbruket, som tréffades av Na-
turvardsverket, LRF och VAV 1994, men som numera forklarats vilande av
LRF. Halterna varierade kraftigt mellan enskilda reningsverk. Medelvarden och
medianvarden for halternai reningsverk av olika storlek visasi tabell 9, medan
de totala méngderna visasi tabell 10. Overskridanden av grans- och riktvardena
(for enskilda reningsverks medel halter) forekom i en utstréckning som redovi-
sasi tabell 11. Antalet rapporterade Overskridanden varierar for parametrarna
mellan 1, fér bly, och 26, for koppar (tabell 11a). Den mangd slam som produ-
cerats vid motsvarande reningsverk ligger mellan néra O procent, for kvicksilver
och nickel, och 8 procent av den totala slamméangden (tabell 11 b).

For metaller kan man jamfora med aldre statistik och trenden gér mot langsamt
sunkande halter utom for koppar. Jamfor Figur 2 i avsnittet Diagram.

For organiskaindikatorvariabler rapporteras for tredje gangen statistik, som
&ven omfattar de mindre reningsverken. Sedan 1998 har véardena forbéttrats n&
got for samtliga parametrar. Parametern toluen anses sa svartolkad att den obli-
gatoriska métningen ar avskaffad fran och med 1999. Under & 2000 var mét-
ningarna fa och parametern utgar darfor i arets redovisning.

Av tabell 11 b framgar att inget enskilt grans- eller riktvarde Gverskreds for mer
an 8 procent av slammangden. Eftersom éverskridandenai rétt hog grad &r
spridda mellan verken &r det en stdrre andel lam, 16 procent, som missar minst
ett av tio varden (vi bortser da fran toluenet). For 59 procent av slammet rappor-
teras godkanda halter for ssmtligatio grans- och riktvarden. Resten av underla-
get, 24 procent, saknar fullstandig information om alla 10 villkoren, i regel n&
gon av de organiskaindikatorvariablerna.

Grans- och riktvarden for halterna av metaller och organiska miljéindika-
torer i slam som anvands pa akermark

Limit values for the concentration of metals and organic indicator substances in
sludge to be used on arable land

Amne Mg/kg torrsubstans
Gransvarde Riktvarde

1994-1997 1998 1994-1996 1997-1998
Bly 200 100
Kadmium 4 2
Koppar 1200 600
Krom 100 100
Kvicksilver 5 2,5
Nickel 50 50
Zink 800 800
Nonylfenol 100 50
Toluen 5 5t
PAH 3 3
PCB 0,4 0,4

1) Dettariktvarde & avskaffat fran och med 1999 eftersom parametern anses svartolkad. Se texten.

Riktvarden och gransvarden
Riktvarden for utddpp & véarden for halter av fororeningarna, vilka bor under-
skridas for att uppehalla en god milj6. Riktvarden &r véagledande och g bindande.
Gransvarden & bindande och fér i princip inte éverskridas. Om gransvérde
dverskrids, utan att ndgon rimlig forklaring kan lamnas, till exempel olyckshan-
delse eller oavsiktligt tekniskt missode, anméler lansstyrelsens miljévardsenhet
normalt 6verskridandet till &klagare for utredning om eventuellt brott mot miljo-
skyddslagen.
Observera att grans- och riktvardena for slam avser anvandningen av slam pa
akermark.
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Industri

Manga kommunala reningsverk tar emot avloppsvatten dven fran industrier och
for nagrareningsverk star industrin till och med for merparten av den ingdende
belastningen. De dutliga utslppen blir i sddanafall bokforda pa reningsverket.

Vissa vattenintensiva processindustrier skéter dock sin vattenrening och utslapp
till recipienter i egen regi. Den dominerande branschen i detta avseende & mas-
sa- och pappersindustrin, men &ven kemisk industri, jarn- och stalindustrin och i
vissafall livsmedelsindustrin har vissa utsl&pp i egen regi. | mangafall handlar
det dock nastan utes utande om kylvatten, vars enda milj 6paverkan bedoms vara
en viss temperaturhdjning i recipienten.

Har redovisas utsl&pp till vatten (i egen regi) frén massa- och pappersindustrin
(tabell 3a) liksom &ven nagra processindustrier i andra branscher med direktut-
slépp till havet (tabell 3b). Det framgar att &ven skogsindustrins utsldpp minska-
de nagot mellan 1998 och 2000.
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1. Utslapp fran kommunala reningsverk 2000 inom avrinningsregioner, ton

Teckenforklaring
Explanation of symbols

— Noll Zero
0 Mindre &n 0,5 Less than 0.5
0,0 |Mindre &n 0,05 Less than 0.05

Uppgift inte tillganglig eller for
osdker for att anges

Data not available

Uppgift kan inte forekomma

Not applicable

Preliminar uppgift

Provisional figure

1. Discharges to water from municipal waste water treatment plants in 2000 by major drain-

age areas, tons

Avrinningsregion Tot-P Tot-N NH-N BODy CODc¢,
Bottenviken 21 1176 820 839 2752
Bottenhavet 69 3212 2 317 2003 8 579
Ostersjon 145 8 080 3413 3156 24 359
Oresund 32 1058 273 792 4 609
Kattegatt 148 5 069 2925 2813 15 585
Skagerrak 9 382 206 182 1586
Totalt 2000 424 18 977 9 954 9784 57 472
Totalt 1998 430 21 376 . 11 270 58 463
Totalt® 1995 470 25940 13 060 66 840
Totalt? 1995 415 25430 11 670 63 030

1992 470 25 310 12 205 62 190

1990 655 26 200 14 050 69 150

1987 1050 25 600 16 700 66 300

1) Inklusive ovanligt stor bréddning pa grund av ombyggnad av ett reningsverk (med utsldpp till Kattegatt).

2) Exklusive namnda braddning.

2. Utslapp fran kommunala reningsverk 2000 vid kusten inom avrinningsregioner, ton

2. Discharges to water from municipal waste water treatment plants in 2000 at the coast, by
major drainage areas, tons

Avrinningsregion Tot-P Tot-N NH-N BODy CODc¢,
Bottenviken 13 821 588 527 1786
Bottenhavet 39 1698 1274 960 4161
Ostersjon 77 3426 1202 1466 12 255
Oresund 28 800 183 686 3750
Kattegatt 79 1725 748 1243 6 601
Skagerrak 8 346 183 164 1494
Totalt 2000 244 8815 4179 5 046 30 046
1998 243 10 093 . 5 906 31 304
19951 295 13 820 7 880 38135
19952 240 13310 6 490 34 325

1) Inklusive ovanligt stor bréddning pa grund av ombyggnad av ett reningsverk (med utsldpp till Kattegatt).

2) Exklusive namnda braddning.
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3a. Utslapp frdn kommunala reningsverk och massa- och pappersindustrin 2000 per
havsomrade, ton

3a. Discharges to water from municipal waste water treatment plants and pulp- and paper
industry 2000, by coastal areas, metric tons

Kustomrade Tot-P Tot-N BOD; CODc,
Bottenviken

KARV 13 821 527 1786
Massa och papper 25 199 7 409 22 091
Bottenhavet

KARV 39 1698 960 4161
Massa och papper 181 1502 33996 126 518
Ostersjén

KARV 77 3426 1466 12 255
Massa och papper 36 426 7 863 38 987
Oresund

KARV 28 800 686 3750
Massa och papper 0 0 0 0
Kattegatt

KARV 79 1725 1243 6 601
Massa och papper 22 101 4100 12 100
Skagerrak

KARV 8 346 164 1494
Massa och papper 0 0 0 0
Inland

KARV 180 10 162 4738 27 426
Massa och papper 87 987 18 580 74 903
Totalt

KARV 2000 424 18 977 9784 57 472
KARV 1998 430 21376 11 270 58 463
KARV 1992 470 25310 12 205 62 190
Massa och papper 2000 351 3214 63 008 254 777
Massa och papper 1998 365 3307 71948 274 599
Massa och papper 1992 410 3630 90 785 354 000

3b. Utslapp fran viss kustbaserad industri (A-verksamheter) 2000 per bransch, ton
3b. Discharges to water from some coastal industries in 1998 by industry, metric tons

Bransch Tot-P Tot-N BOD; CODc¢,
Oljeraffinering 8 38 42 587
Massa- och papper 264 2227 46 127 188 259
Kemisk industri 9 361 58 1175
Jarn-stal 2 114 0 112
Livsmedel 3 109 0 135

Totalt 286 2849 46 227 190 268
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4a. Utslappta vattenvolymer (1 000 m®) vid kommunala reningsverk 2000 och deras
genomsnittliga halter (mg/l) av fosfor, kvave, BOD; och CODc,, efter reningsmetod,
storlek och recipient

4a. Water discharges (1.000 m®) from municipal waste water treatment plants their average
concentrations (mg/l) of phosphorus, nitrogen, BOD; and CODg,, by treatment method, size
and recipient

Vattenvolyn; Halt (mg/l)
1000m Fosfor Kvave BOD, CODe

Reningsmetod
biologisk 7154 0,42 13,4 10,8 56,6
kemisk 57 967 0,36 19,4 15,9 59,6
bio-kem (konv.) 555 324 0,32 18,3 8,8 46,2
bio-kem (kompl.) 46 493 0,30 13,1 48 32,9
bio-kem (kvave) 695 979 0,30 10,0 5,3 38,0
Storleksklass
10 001 - 175 950 0,32 15,9 9,5 46,3
10 001 — 20 000 116 168 0,34 14,7 8,9 45,6
20 001 — 50 000 245 866 0,34 16,8 8,9 48,6
50 001 - 100 000 195 708 0,29 17,5 7,0 42,4
100 001 — 629 224 0,30 11,0 5,6 37,8
Recipient
Inland 613 998 0,29 16,6 7,7 44,7
Kustnara 748 919 0,33 11,8 6,7 40,1
varav till

Bottenviken 32 840 0,40 25,0 16,0 54,4

Bottenhavet 95 056 0,41 17,9 10,1 43,8

Ostersjon 338 401 0,23 10,1 4,3 36,2

Oresund 86 751 0,32 9,2 7,9 43,2

Kattegatt 173 026 0,46 10,0 7,2 38,2

Skagerrak 22 846 0,35 15,1 7,2 65,4
Totalt 1362917 0,31 13,9 7,2 42,2

Totalt 1998 1352 000 0,32 15,8 8,3 41,7
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4b. In- och utgadende mangder av fosfor, kvave och BOD; vid kommunala reningsverk,
samt motsvarande reningsgrader, efter reningsmetod, storlek och recipient

4b. Incoming and outgoing flows of phophorus, nitrogen and BOD; at municipal waste water
treatment plants and corresponding removal efficiencies, by treatment method, size and re-

C|p|ent
Fosfor Kvave BOD,
In Ut Renat In Ut Renat In Ut Renat
ton ton % ton ton % ton ton %
Reningsmetod
biologisk 31 3 90 195 96 51 1156 77 93
kemisk 378 21 94 1647 1126 32 7024 922 87
bio-kem (konv.) 3400 179 95 16 404 10 189 38 84 954 4867 94
bio-kem (kompl.) 309 14 95 1541 609 60 8 755 221 97
bio-kem (kvéave) 3625 207 94 21 482 6 957 68 112035 3697 97
Storleksklass
10 001 — 895 57 94 4637 2796 40 22 168 1674 92
10 001 — 20 000 561 39 93 3096 1712 45 13 445 1038 92
20 001 - 50 000 2111 83 96 8 996 4141 54 43 324 2 200 95
50 001 — 100 000 1064 56 95 6 260 3430 45 30978 1367 96
100 001 — 3112 188 94 18 281 6 898 62 104 008 3505 97
Recipient
Inland 3314 180 95 17 767 10 162 43 91 633 4738 95
Kustnara 4429 244 94 23501 8 815 62 122290 5046 96
varav till
Bottenviken 133 13 90 1044 821 21 4 605 527 89
Bottenhavet 889 39 96 2 562 1698 34 12 820 960 93
Ostersjon 1766 77 96 10 750 3426 68 57 424 1466 97
Oresund 747 28 96 4273 800 81 20 537 686 97
Kattegatt 754 79 90 4193 1725 59 23 244 1243 95
Skagerrak 141 8 94 679 346 49 3660 164 96
Totalt 7743 424 95 41 269 18 977 54 213923 9784 95
1998 6578 430 94 40 086 21 376 47 207 471 11271 95
1995 470 25940 13 060
1992 470 25 310 12 205
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5. (Brutto-)utslapp fran kommunala reningsverk 2000 inom avrinningsomraden, ton

5. Discharges to water from municipal waste water treatment plants in 2000 by drainage ba-
sins, tons

Avrinningsomrade Tot-P Tot-N BOD; COD¢,
Bottenviken 21 1176 839 2752
001 Torne alv 5 238 293 764
003/004 Kustomrade 0 37 29 91
004 Kalixalven 1 51 27 139
007 Réaneélven 0 9 5 25
009 Luledlven 7 403 180 754
011 Rosan 0 4 2 11
012 Alteralven 0 6 3 16
012/013 Kustomrade 2 89 41 235
013 Pitedlven 0 19 37 83
018 Byskealven 0 24 39 73
019 Kagealven 0 19 14 40
020 Skelleftealven 3 246 119 410
021 Bureélven 0 23 38 86
024 Ricklean 2 8 11 24
Bottenhavet 69 3212 2003 8 579
026 Savaran 0 4 3 13
028 Umealven 10 438 378 1069
029 Hoérnan 0 9 5 26
032 Légdedlven 1 20 15 105
033/034 Kustomrade 0 4 5 37
035/036 Kustomrade 1 52 59 106
036 Moalven 1 39 25 153
036/037 Kustomrade 1 48 25 135
037/038 Kustomrade 2 21 34 97
038 Angermanalven 4 111 166 434
038/039 Kustomrade 1 82 38 206
040 Indalsalven 5 253 85 446
040/041 Kustomrade 10 399 237 1133
042 Ljungan 1 45 52 146
042/043 Kustomrade 2 45 17 91
044 Harmangersan 0 9 5 26
044/045 Kustomrade 1 90 24 158
045 Deldngersan 0 8 4 21
047/048 Kustomrade 2 68 38 156
048 Ljusnan 3 179 106 403
048/049 Kustomrade 0 8 5 24
050/051 Kustomrade 0 11 9 43
051 Testeboan 0 6 2 14
052 Gavlean 3 148 75 407
052/053 Kustomrade 6 358 109 663
053 Dalalven 14 667 455 2235
054 Tamnaran 0 29 7 72
054/055 Kustomrade 0 8 2 19
056 Olandsan 0 14 4 37
056/057 Kustomrade 0 22 5 41
057 Skeboén 0 14 8 53
057/058 Kustomrade 0 3 2 9
Ostersjon 145 8 080 3156 24 359
059 Norrtaljedn 1 54 13 143
059/060 Kustomrade 1 53 33 135
060/061 Kustomrade 9 433 114 1598
061 Malaren, Norrs 43 2 880 1074 8 020
061/062 Kustomrade 18 781 311 3341
062 Tyresan 0 10 3 21
062/063 Kustomrade 16 232 258 1785
063 Trosadn 1 22 17 82
064/065 Kustomrade 1 85 16 156
065 Nykopingsan 5 185 121 875
066/067 Kustomrade 0 32 12 17
067 Motala strom 22 1575 525 3339
068 Soderkopingsan 0 26 7 49
068/069 Kustomrade 0 11 4 29
070 Storén 0 29 11 76
070/071 Kustomrade 2 56 25 234
071 Botorpsstromme 0 4 2 23
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5. (forts.)

Avrinningsomrade Tot-P Tot-N BOD; COD¢,
072/073 Kustomrade 0 5 2 15
073/074 Kustomrade 1 43 18 184
074 Eman 1 154 34 271
074/075 Kustomrade 1 23 9 79
075 Alsteran 0 7 3 24
076/077 Kustomrade 2 73 26 238
077 Ljungby&n o 15 12 103
118 Snoderan 0 2 2 12
118/117 Kustomrade, Gotland 2 159 58 291
119 Oland 1 57 18 135
079/080 Kustomrade 0 22 16 82
080 Lyckebyan 1 22 15 81
080/081 Kustomrade 1 85 35 270
081/082 Kustomrade 0 7 2 17
082 Ronnebyan 2 35 22 233
084 Braknean 0 24 15 97
086 Maorrumsan 2 280 75 495
086/087 Kustomrade 2 77 34 294
087 Skrabean 0 51 58 110
088 Helge & 3 283 59 850
089 Nybroan 0 33 6 69
089/090 Kustomrade 4 157 91 484
Oresund 32 1058 792 4 609
090 Sege & 16 559 613 3 147
091 Hoje & 2 98 44 437
092 Kavlingean 2 150 63 397
092/093 Kustomrade 2 43 10 105
093 Saxan 0 10 1 10
094 R&an 9 198 60 513
Kattegatt 148 5069 2813 15 585
095 Vege & 1 59 25 144
096 Rénne & 2 131 40 392
096/097 Kustomrade 1 22 11 70
097/098 Kustomrade 0 12 5 46
098 Lagan 3 216 62 598
101 Nissan 7 234 141 766
101/102 Kustomrade 0 9 7 49
102 Susean 0 6 1 12
103 Atran 2 185 88 467
103/104 Kustomrade 3 96 46 400
105 Viskan 9 290 38 1060
105/106 Kustomrade 0 14 5 41
106 Rolfsén 0 13 9 36
107 Kungsbackaan 2 41 16 154
107/108 Kustomrade 1 30 15 67
108 Gota alv 116 3711 2 303 11 282
Skagerrak 9 382 182 1586
108/109 Kustomrade 2 124 44 364
109 Bavean 2 75 36 294
109/110 Kustomrade 1 4 2 11
110 Orekilsélven 0 12 7 38
110/111 Kustomrade 3 151 87 820
111/112 Kustomrade 1 15 6 59
Riket 424 18 977 9 784 57 472

Gransen mellan Bottenviken och Bottenhavet gér norr om Savarans avrinningsomrade.
Gransen mellan Bottenhavet och Ostersjén gér norr om Brostrémmens avrinningsomréde.
Gransen mellan Ostersjén och Oresund gér vid Skanér-Falsterbo.

Gransen mellan Oresund och Kattegatt gér vid Kullen.

Helsingforskommissionens (HELCOM) omréde omfattar Bottenviken, Bottenhavet, Egentliga Ostersjon,

Oresund och Kattegatt.
Od o-Pariskommissionens (OSPAR) omréde omfattar Kattegatt och Skagerrak.
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6a. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) i utgadende avloppsvatten 2000 av fosfor
(Tot-P)

6.a Average annual content of phosphorus in effluent waste water in 2000

Reningsmetod/ Fosforhalt, mg/lit Totalt
Storleksklass 03 0405 0.6-1 11
Reningsmetod
Biologisk Antal 3 2 0 0 5
Mangd 1 2 0 0 3
Kemisk Antal 37 8 2 1 48
Mangd 9 10 1 2 21
Bio-kem (konv.) Antal 265 44 14 3 326
Méangd 121 41 11 6 179
Bio-kem (kompl.) Antal 23 2 0 0 25
Mangd 10 3 0 0 14
Bio-kem (kvave) Antal 56 17 1 0 74
Mangd 89 116 1 0 207
Storleksklass
2001 - 20 000 Antal 286 51 13 4 354
Mangd 56 26 7 7 97
20 001 — 100 000 Antal 84 16 4 0 104
Mangd 91 42 6 0 139
100 001 — Antal 14 6 0 0 20
Mangd 84 104 0 0 188
Totalt Antal 384 73 17 4 478
Mangd 231 173 13 7 424
6b. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) i utgaende avloppsvatten 2000 av kvave
(Tot-N)
6.b Average annual content of nitrogen in effluent waste water in 2000
Reningsmetod/ Kvavehalt, mg/lit Totalt
Storleksklass 8,0 8,1-12 12,1-15 15,1-25 25,1
Reningsmetod
Biologisk Antal 0 3 0 2 0 5
Mangd 0 39 0 57 0 96
Kemisk Antal 0 6 4 34 4 48
Méangd 0 38 29 709 350 1126
Bio-kem (konv.)  Antal 17 40 62 169 38 326
Mangd 73 463 1638 6 437 1578 10 189
Bio-kem (kompl.) Antal 2 5 5 9 4 25
Mangd 12 217 44 277 59 609
Bio-kem (kvave)  Antal 23 24 9 17 1 74
Méangd 1722 2755 1456 971 53 6 957
Storleksklass
2001 - 20 000 Antal 26 59 62 173 34 354
Méangd 150 570 669 2574 546 4 508
20 001 — 100 000 Antal 11 14 13 53 13 104
Méangd 322 546 997 4211 1494 7571
100 001 — Antal 5 5 5 5 20
Mangd 1334 2 395 1501 1667 . 6 898
Totalt Antal 42 78 80 231 47 478

Totalt Méangd 1807 3512 3167 8 452 2040 18 977
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6¢c. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) i utgaende avloppsvatten 2000 av
organiskt material (BOD-)

6¢. Average annual content of BOD; in effluent waste water in 2000

Reningsmetod/ BOD?7 -halt, mgl/lit Totalt
Storleksklass 50 5,1-10 10,1-15 15,1
Reningsmetod
Biologisk Antal 1 3 0 1 5
Mangd 13 15 0 49 77
Kemisk Antal 1 18 4 25 48
Méangd 4 290 a7 581 922
Bio-kem (konv.) Antal 136 144 29 17 326
Méangd 872 2470 762 763 4 867
Bio-kem (kompl.) Antal 15 8 0 2 25
Mangd 86 85 0 50 221
Bio-kem (kvave) Antal 51 20 3 0 74
Méangd 1332 1732 633 0 3697
Storleksklass
2 001 - 20 000 Antal 141 148 28 37 354
Mangd 540 1072 315 785 2712
20001 - 100000  Antal 54 36 6 8 104
Méangd 1013 1621 274 658 3566
100 001 — Antal 9 9 2 0 20
Méangd 754 1899 852 0 3505
Totalt Antal 204 193 36 45 478
Totalt Mangd 2 307 4 592 1442 1443 9784

6d. Genomsnittliga halter (arsmedelvarden) i utgaende avloppsvatten 2000 av
organiskt material (CODc,)

6d. Average annual content of CODc, in effluent waste water in 2000

Reningsmetod/ CODCr-halt, mg/lit Totalt
Storleksklass ~20,0 20,1-40 40,160 60,1—
Reningsmetod
Biologisk Antal 1 1 1 2 5
Mangd 19 24 158 204 405
Kemisk Antal 16 5 14 13 48
Méangd 644 768 512 1533 3457
Bio-kem (konv.) Antal 62 152 88 24 326
Mangd 2 605 7 818 11594 3625 25 642
Bio-kem (kompl.) Antal 8 11 3 3 25
Mangd 511 492 119 406 1528
Bio-kem (kvéve) Antal 7 47 17 3 74
Méangd 365 19 499 6 252 324 26 441
Storleksklass
2 001 - 20000 Antal 83 151 88 32 354
Méangd 2248 4514 3853 2837 13 452
20 001 - 100 000 Antal 10 54 27 13 104
Méangd 1527 8 646 6 801 3255 20 229
100 001 — Antal 1 11 8 0 20
Mangd 369 15 441 7981 0 23791
Totalt Antal 94 216 123 45 478

Totalt Méangd 4144 28 601 18 634 6 092 57 472
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7. Utslapp fran kommunala reningsverk av tungmetaller 2000, redovisning for
avrinningsomraden och reningsmetoder, kg

7. Metal discharges to water from municipal waste water treatment plants in 1998, by drain-
age area and treatment method, kg

Avrinningsregion/ Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn
Reningsmetod

Bottenviken 134 12 714 431 3 223 2737
Bottenhavet 162 25 1938 249 13 711 8438
Eg Ostersjon 690 71 5990 1259 27 3583 14 471
Oresund 103 13 1078 124 6 398 1609
Kattegatt 414 72 3146 540 28 2157 7 404
Skagerrak 13 2 121 20 1 43 359
Biologisk 9 1 48 11 1 31 305
Kemisk 508 56 5 050 851 32 2234 10 520
Bio-kem (konv.) 144 18 992 412 3 139 7 442
Bio-kem (kompl.) 42 10 374 48 3 119 1094
Bio-kem (kvéave) 813 110 6 524 1300 40 4592 15 657
Totalt 2000 1516 195 12 988 2622 78 7115 35018
Totalt 1998 1464 137 15377 3308 304 7 603 32 346
Totalt 1995 2375 270 17 375 3040 530 7 800 52 000
Totalt 1992 2960 325 14 060 5420 270 8 165 37 420

8. Tungmetaller i vatten fran kommunala reningsverk 2000, genomsnittliga halter,
median- och medelvarden for storleksklasser, mikrogram per liter

8. Heavy metals in water from municipal waste water treatment plants in 2000, medians and
flow weighted means by size classes, pg/l

Medianer. Storleksklass Medelvarden. Storleksklass (dim. antal personer)

(dim. antal personer)
20 001 — 100 001 — 20 001- 100 001 — Totalt Totalt Totalt
100 000 100 000 2000 1998 1995
Bly 11 1 2,1 1 14 14 2,2
Kadmium 0,1 0,1 0,4 0,1 0,2 0,1 0,2
Koppar 10,4 9 17 9,3 121 14,5 16,5
Krom 1,3 1.2 3,9 1,6 2,4 3 2,9
Kvicksilver 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,5
Nickel 5 6,1 5,9 7,5 6,9 7,2 7,5

Zink 30,5 23,7 48,1 23 32,3 30,5 48,5




Naturvardsverket och SCB 18 MI 22 SM 0101

9. Naringsamnen, metaller och organiska miljogifter i slam fran kommunala
reningsverk 2000. Genomsnittliga halter. Median- och medelvarden for storleksklasser

9. Concentrations of phosphorus, nitrogen, metals and organic indicator substances in
sludge from municipal waste water treatment plants. Medians and weighted means in mg/kg
dry substance

Medianvarden, mg/kg TS Medelvarden, mg/kg TS

—-20000 20001- 100001- —20000 20001- 100001-— Totalt Totalt Totalt

100 000 100 000 2000 1998 1995

fosfor 22 400 29 800 32 000 21 956 27 437 30876 27 810 27 702 27 600
kvave 36 000 37 000 42 000 34 597 37548 41079 38 537 38 112 34 200
bly 22,0 28,4 31,0 29,2 32,6 37,2 33,8 35,4 41,8
kadmium 0,8 0,9 11 0,9 12 11 1,1 1,2 15
koppar 235,0 283,0 378,5 274,7 330,5 457,3 373,4 394,1 393,7
krom 21,0 23,0 26,0 27,0 29,4 34,4 31,0 35,7 33,6
kvicksilver 0,5 0,7 0,9 0,8 0,9 11 1,0 11 1,3
nickel 10,0 12,0 18,8 12,4 15,2 20,0 16,7 18,2 16,5
zink 440,0 550,0 572,5 457,3 553,4 596,7 549,4 545,4 537,2
nonylfenol 8,4 17,3 21,6 10,7 16,8 21,6 17,5 22,8 46,6
toluen 2,3 1,6 0,3 75 3,8 1,0 3,8 4,5 2,3
PAH 0,5 0,7 1,0 0,8 11 14 1,2 1,8 1,8
PCB 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

10. Produktion av slutbehandlat slam (ton TS) vid kommunala reningsverk 2000 samt
slammets innehall av naringsamnen, tungmetaller och organiska miljogifter (kg), efter
storleksklass

10. End production of sludge (ton dry weight) at municipal waste water treatment plants and
its contents of phosphorus, nitrogen, metals and organic indicator substances in 2000, by
size classes

Storleksklass (dim. antal personer)

—20 000 20 001- 100 001—- Totalt Totalt Totalt

100 000 2000 1998 1995

ton fosfor 1219 1984 2783 5986 6 286 6 220
ton kvéve 1921 2715 3245 7881 8 305 8 237
kg bly 1619 2354 3353 7 326 8135 9730
kg kadmium 49 83 101 234 283 345
kg koppar 15250 23 900 41214 80 364 90 025 91 504
kg krom 1497 2127 3097 6721 7 255 7879
kg kvicksilver 44 66 96 206 243 307
kg nickel 689 1099 1804 3592 4149 3 864
kg zink 25390 40 017 53779 119 187 125030 125 446
kg nonylfenol 597 1216 1950 3763 5087 10735
kg toluen 421 281 94 797 1153 583
kg PAH 44 79 130 253 405 403
kg PCB 3 5 7 15 25 24
Antal KARV 282 102 20 404 412 420

ton TS 55 519 72311 90 133 217 963 229 343 236 060
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1la. Genomsnittliga halter av metaller och organiska miljogifter i slam. Antal
reningsverk efter storleksklass och koncentration i mg/kg TS 2000

11a. Concentrations of metals and organic indicator substances in sludge from municipal
waste water treatment plants in 2000, number of reporting plants by size class and concen-
tration in mg/kg dry weight

Storleksklass (dim. antal personer)

—20 000 20 001- 100 001— Totalt Totalt Totalt
100 000 2000 1998 1995
Bly
Okanda halter 36 13 0 49 39 54
-25.0 151 35 5 191 177 150
25.1-50.0 84 49 14 147 164 177
50.1 - 100.0 5 6 1 12 33 34
100.1 - 200.0 5 1 0 6 0 4
200 - 1 0 0 1 0 1
Kadmium
Okanda halter 37 12 0 49 40 54
-0.5 48 12 1 61 43 36
0.6-1.0 142 46 9 197 188 151
1.1-20 50 29 10 89 121 158
21-4.0 1 2 0 3 14 15
41— 4 3 0 7 7 6
Koppar
Okanda halter 36 12 0 48 39 54
—200.0 97 16 2 115 139 140
200.1 —400.0 103 51 11 165 149 145
400.1 - 600.0 27 21 4 52 55 53
600.1 —1 200.0 16 4 2 22 24 22
1200.1 - 3 0 1 4 7 6
Krom
Okanda halter 37 12 0 49 41 55
-25.0 103 19 2 124 203 201
25.1-50.0 119 62 11 192 139 128
50.1 - 100.0 21 10 7 38 23 28
100.1 - 150.0 1 0 0 1 3 5
150.1 - 1 1 0 2 4 3
Kvicksilver
Okanda halter 37 12 0 49 39 54
-04 146 54 10 210 93 57
05-1.0 78 26 9 113 188 182
1.1-25 20 9 1 30 89 118
2.6-5.0 0 2 0 2 4 8
51— 1 1 0 2 0 1
Nickel
Okanda halter 39 12 0 51 40 54
-25.0 221 84 18 323 337 336
25.1-50.0 20 7 2 29 28 19
50.1 -100.0 1 0 0 1 6 9
100.1 - 1 1 0 2 2 2
Zink
Okanda halter 36 13 0 49 38 57
—200.0 11 2 0 13 16 24
200.1 —400.0 87 16 3 106 129 133
400.1 —800.0 140 68 15 223 215 194
800.1 — 1 500.0 5 3 2 10 15 11
1500.1 - 3 2 0 5 0 1
Totalt antal reningsverk 282 104 20 406 413 420
Nonylfenol
Okanda halter 86 34 2 122 97 77
-25.0 184 59 13 256 250 182
25.1-50.0 11 10 5 26 59 94
50.1 -100.0 0 1 0 1 5 55
100.1 - 1 0 0 1 2 12
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1l1la. (forts.)

Storleksklass (dim. antal personer)

—20 000 20 001- 100 001— Totalt Totalt Totalt
100 000 2000 1998 1995
PAH
Okéanda halter 56 24 0 80 90 102
-0.5 130 25 1 156 97 98
0.6-1.0 74 36 10 120 93 58
1.1-2.0 15 14 6 35 106 123
2.1-3.0 4 4 3 11 18 27
3.1- 3 1 0 4 9 12
PCB
Okéanda halter 52 20 0 72 63 91
—-0.05 149 43 6 198 175 106
0.06 -0.1 10 5 2 17 23 176
0.1-0.2 5 1 1 7 13 36
02-04 64 34 11 109 132 7
0.41 - 2 1 0 3 7 4
Toluen
Okéanda halter 140 53 10 203 97 77
-0.4 20 8 6 34 113 121
05-1.0 25 5 1 31 78 67
1.1-25 28 19 0 47 56 59
2.6 -5.0 21 11 2 34 21 33
51— 48 8 1 57 48 63

Totalt antal reningsverk 282 104 20 406 413 420
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11b. Procentuella TS-mangder som faller inom olika kvalitetsklasser med avseende pa
halter av metaller och organiska indikatorvariabler i slam, efter storleksklass och
koncentration i mg/kg TS

11b. Percentage of dry substance falling in various quality categories with respect to concen-
tration of metals and organic indicator substances in sludge

Storleksklass (dim. antal personer)

—20 000 20 001- 100 001— Totalt Totalt Totalt
100 000 2000 1998 1995
Bly
Okanda halter 12 14 0 8 2 2
-25.0 51 33 15 30 27 25
25.1-50.0 33 46 78 56 59 50
50.1 —100.0 2 6 7 5 13 20
100.1 - 200.0 2 1 0 1 0 4
200- 0 0 0 0 0 0
Totalt 100 100 100 100 100
Kadmium
Okanda halter 12 12 0 7 2 2
-0.5 20 9 2 9 7 5
0.6-1.0 48 48 28 40 37 23
1.1-20 18 27 69 42 49 59
21-4.0 0 3 0 1 3 10
41— 2 2 0 1 2 1
Totalt 100 100 100 100 100 100
Koppar
Okanda halter 12 12 0 7 2 2
—200.0 36 18 7 18 23 25
200.1 —400.0 38 49 52 48 41 37
400.1 - 600.0 9 18 29 20 24 26
600.1 -1 200.0 4 4 9 6 4 3
1200.1- 0 0 4 2 7 6
Totalt 100 100 100 100 100 100
Krom
Okanda halter 13 12 0 7 2 2
-25.0 50 50 35 44 39 44
25.1-50.0 32 26 57 40 43 41
50.1 - 100.0 5 7 7 7 15 11
100.1 - 150.0 0 1 0 0 0 2
150.1 - 0 4 0 1 1 1
Totalt 100 100 100 100 100 100
Kvicksilver
Okanda halter 12 12 0 7 2 2
-04 33 19 4 16 10 6
05-1.0 44 59 54 53 36 31
1.1-25 10 10 41 23 52 53
26-5.0 1 0 0 0 1 7
51- 0 0 0 0 0 0
Totalt 100 100 100 100 100 100
Nickel
Okanda halter 13 12 0 7 2 2
-25.0 79 82 86 83 92 920
25.1-50.0 7 6 14 10 5 5
50.1-100.0 1 0 0 0 2 2
100.1 - 0 1 0 0 0 1
Totalt 100 100 100 100 100 100
Zink
Okanda halter 12 14 0 8 2 3
—200.0 4 5 0 3 1 4
200.1 —400.0 31 17 9 17 20 22
400.1 —800.0 51 61 82 67 72 67
800.1 — 1 500.0 1 3 9 5 5 4
1500.1 - 1 1 0 1 0 0
Totalt 100 100 100 100 100 100

Total méngd slam 55519 75 197 90 133 220 849 224 808
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11b. (forts.)

Storleksklass (dim. antal personer)

—20 000 20 001- 100 001—- Totalt Totalt Totalt
100 000 2000 1998 1995

Nonylfenol
Okanda halter 28 34 19 26 10 5
-25.0 68 58 65 63 54 28
25.1-50.0 4 8 16 10 32 25
50.1 - 100.0 0 0 0 0 2 38
100.1 - 0 0 0 0 0 5
Totalt 100 100 100 100 100 100
PAH
Okanda halter 20 20 0 12 11 8
-0.5 43 29 2 22 14 13
0.6-1.0 29 31 41 35 19 20
1.1-20 5 14 32 19 32 36
21-3.0 1 4 24 12 17 16
3.1- 1 1 0 1 0 7
Totalt 100 100 100 100 100 100
PCB
Okanda halter 19 16 0 10 5 7
-0.05 54 43 22 37 27 19
0.06 - 0.1 3 6 17 10 17 41
0.1-0.2 1 0 2 1 7 30
0.2-04 23 33 59 41 42 2
0.41 - 0 1 0 0 1 1
Totalt 100 100 100 100 100 100
Toluen
Okanda halter 45 52 56 52 10 6
-04 9 8 34 19 49 33
05-1.0 12 6 1 6 19 30
1.1-25 9 18 0 9 11 17
2.6-5.0 9 9 7 8 4 6
51- 16 6 2 7 7 9
Totalt 100 100 100 100 100 100

Total mangd slam 55519 75 197 90 133 220 849 224 808
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12. Anvandningen av slam fran reningsverk 2000, efter lan (for levererande
reningsverk)

12. Use of sludge from municipal waste water treatment plants 2000, by counties

Lan Netto Jordbruk %  Annan % Varav % Mellan- % Deponi %  Annan %  Oredo- %
mark- dep. lager anv.? visat*
anv.! tackn.?

Stockholms 37184 10070 27 14604 39 2606 7 3119 8 8055 22 1296 3 40 0
Uppsala 6483 541 8 972 15 64 1 452 7 4 336 67 192 3 -10 0
Sodermanlands 6012 1407 23 827 14 551 9 1313 22 2129 35 0 0 336 6
Ostergotlands 9698 3520 36 1077 11 998 10 2 309 24 2583 27 3 0 207 2
Jonkopings 7518 391 5 2709 36 1379 18 181 2 4045 54 173 2 20 0
Kronobergs 5554 36 1 2214 40 1848 33 122 2 3182 57 0 0 0 0
Kalmar 6628 2219 33 160 2 15 0 563 8 3673 55 107 2 -94 -1
Gotlands 1115 30 3 481 43 458 41 632 57 0 0 0 0 -28 -3
Blekinge 3639 620 17 686 19 396 11 0 0 2257 62 76 2 0 0
Skane 28908 16 623 58 9214 32 3995 14 967 3 705 2 881 3 518 2
Hallands 9 649 3668 38 4 655 48 0 0 670 7 377 4 0 0 279 3
Véstra Gotalands

lan 40 811 736 2 18927 46 972 2 2224 5 17 256 42 1668 4 0 0
Véarmlands 6 850 178 3 594 9 458 7 157 2 5945 87 0 0 -25 0
Orebro 7 936 2060 26 758 10 758 10 2712 34 2161 27 655 8 -410 -5
Véastmanlands 6343 1028 16 993 16 104 2 748 12 3324 52 281 4 -32 -1
Kopparbergs 7752 963 12 2710 35 75 1 454 6 3438 44 34 0 153 2
Gavleborgs 6811 214 3 580 9 500 7 619 9 3055 45 2346 34 -3 0
Vasternorrlands 5357 326 6 4248 79 180 3 0 0 520 10 263 5 0 0
Jamtlands 2435 280 11 152 6 0 0 104 4 1890 78 0 0 9 0
Vasterbottens 7 503 295 4 629 8 0 0 95 1 4990 67 1556 21 -62 -1
Norrbottens 8 235 459 6 3269 40 372 5 0 0 2422 29 1763 21 322 4
Riket 2000 222 420 45664 21 70459 32 15730 7 17 440 8 76344 34 11293 5 1219 1
Riket 1998° 221307 56294 25 20035 9 . .. 10002 5 101 047 46 29 186 13 4744 2

1) Genom &ndrad formulering pa blanketten ingdr nu i kategorin "Levererat for annan markanvandning an jordbruk™ jordtillverkning for
olika typer av anvandning som 1998 ofta redovisades i kategorin "Annan anvéndning".

2) Denna underkategori férekom inte vid 1998 ars redovisning.
3) En del av dessa mangder kan gélla olika typer av mellanlagring.
4) Avser skillnaden mellan total slamproduktion och de anvandningar som redovisats.

5) P grund av blankettandringar mellan understkningarna &r endast kategorierna "Jordoruk™ och "Deponi” fullt jamférbara.
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13. Reningsverk 2 000 med fordelning palan, avrinningsregioner, storleksklasser och
reningsmetoder. Antal och anslutna personer

13. Waste water treatment plants in 2000 by counties, major drainage areas, size and treat-
ment methods

Biologisk Kemisk Biologisk- Biologisk- Biologisk- Totalt Dérav vid
rening rening kemisk kemisk (kompl- kemisk kusten
(konventionell rening) (kvaverening)
rening)
Antal Per- Antal Per- Antal Per- Antal Per- Antal Per- Antal Per- Antal Per-
soner soner soner soner soner soner soner

Léan
Stockholms - - 1 16785 6 36 670 2 6 600 9 1618919 18 1678974 16 1660574
Uppsala - - - - 18 237 168 - - 1 1700 19 238 868 4 16 895
Soderman-
lands - - - - 10 82 300 - - 4 136 420 14 218 720 3 52 810
Ostergot-
lands - - 1 1050 17 368 369 - - - - 18 369 419 3 138 659
Jonkopings - - - - 25 232383 3 17 500 - - 28 249883 - -
Kronobergs - - - - 11 29 960 4 29 700 2 70 900 17 130 560 - -
Kalmar 1 1295 - - 12 56 214 - - 8 147273 21 204782 12 154561
Gotlands - - - - 4 38 600 - - - - 4 38 600 3 36 700
Blekinge 1 14600 - - 9 48 007 - - 3 49 266 13 111873 9 96 986
Skane - - 1 7 200 25 180214 6 194 393 17 657 436 49 1039 243 14 674740
Hallands - - - - 7 25 305 1 1650 9 246 630 17 273 585 11 257 405
Vastra
Gotalands - - 1 1200 58 359 560 1 3000 15 880711 75 1244471 20 722 149
Véarmlands - - - - 17 152914 3 37 600 2 30 500 22 221014 - -
Orebro - - - - 18 218 636 - - 1 10 000 19 228 636 - -
Véastman-
lands - - - - 12 84 012 1 3500 2 133989 15 221501 - -
Koppar-
bergs - - 11 68483 19 143 020 3 16 310 1 1500 34 229 313 - -
Gavleborgs 1 3000 7 37740 16 175619 - - - - 24 216 359 7 124533
Vasternorr-
lands 1 13150 3 6 750 17 175107 1 11 200 - - 22 206 207 16 180407
Jamtlands - - 3 15812 8 69 696 - - - - 11 85 508 - -
Vésterbot-
tens 1 3400 13 46684 6 139782 - - - - 20 189 866 8 146 201
Norrbottens - - 7 100181 11 122 897 - - - - 18 223078 8 132 531
Avr. region
Bottenviken - - 13 117141 14 166 897 - - - - 27 284038 12 179911
Bottenhavet 3 19550 31 158 509 72 669 420 3 26 610 1 1500 110 875 589 33 430 526
Ostersjon 2 15895 3 25035 136 1458594 8 50 300 30 2202467 179 3752291 50 2216420
Oresund - - - - 3 23223 4 175993 10 521 236 17 720 452 6 550 740
Kattegatt - - - - 85 587821 9 65 550 29 1193670 123 1847041 15 890 605
Skagerrak - - 1 1200 16 70 478 1 3000 4 66 371 22 141 049 18 126 949
Storleks-
klass
<10 000 3 7695 40 113563 220 706 867 13 38 253 12 38614 288 904 992 63 201661
10 001 —
20 000 - - 3 32985 41 353221 7 65 500 15 153140 66 604 846 21 222403
20 001 -
50 000 2 27750 4 94337 43 717 539 4 51 700 21 418681 74 1310007 25 510 598
50 001 —
100 000 - - 1 61000 15 476919 - - 14 595951 30 1133870 13 482123
100 001 — - - - - 7 721 887 1 166 000 12 2778 858 20 3666 745 12 2978 366
Totalt 2000 5 35445 48 301885 326 2976433 25 321453 74 3985244 478 7620460 134 4395151
Dérav vid
kusten 3 21000 12 102 217 78 955929 4 181800 37 3134205 134 4395151 134 4395151
Totalt 1998 5 35750 49 298090 321 3030369 23 312435 73 4007869 471 7684513 135 4490239
Totalt 1995 7 15970 53 393002 363 5993118 47 503 912 10 773100 480 7679102 137 4400610
Totalt 1992 9 24254 54 391864 371 6070292 52 492 627 10 755100 496 7734137 141 4354612
Totalt 1990 16 230463 55 391521 377 5669680 54 479 229 10 670150 512 7441043 138 3829252
Totalt 1987 55 374400 208 480100 759 5935200 59 1168 200 . .. 1200 7964000

Frén och med 1998 &rs statistik uppdaterades manga reningsverk i frdga om reningsteknik.
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Diagram

1. Kvaveutslapp fran kustnara kommunala reningsverk 1995, 1998
och 2000 inom avrinningsregioner, ton

1. Nitrogen discharges to water from Swedish municipal waste water
treatment plants in 2000 by coastal areas, tonnes
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2. Tungmetallhalter i slam frdn kommunala reningsverk 1987—-2000.
Medianvarden for reningsverk dimensionerade for 20 001 — 100 000
pe

2. Heavy metal concentrations in sludge from municipal waste water
treatment plants. Medians for plants designed for 20 001 to 100 000
person equivalents
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Fakta om statistiken

Detta omfattar statistiken

Hér redovisas statistik dver utddppen till vatten av olika fororeningar fran till-
standspliktiga kommunala reningsverk, massa- och pappersindustrin samt viss
ovrig kustbaserad industri med egna utslapp. Statistiken omfattar utdépp av
néringsamnen och metaller med fordelning pa avrinningsregioner, avrinnings-
omraden och |an samt efter reningsverkens reningsmetoder, storleksklasser och
olika kombinationer av de ndmnda indel ningarna. Fér kommunala reningsverk
redovisas ocksa méngd, kvalitet och anvandning av slam.

Nagra utslappskallor som ej tacks av statistiken

Den har publicerade statistiken redovisar utsl&ppen fran tillstandspliktiga kom-
munala reningsverk och inkluderar skattningar for det vatten som braddats vid
reningsverken. Dock inkluderas g braddningar pa natet. En annan utsldppskalla
som saknas ar icke tillstandspliktiga kommunala reningsverk, dvs. de som &r di-
mensionerade for mellan 25 och 2 000 personekvivalenter. Utom ramen for sta-
tistiken faller ocksa enskilda avlopp, vasentligen harrérande fran hushdll, jord-
bruk och smaindustri belagnai glesbygd, och som déarfor saknar andutning till
kommunal a avl oppsnét.

Braddning pa natet

Efter stark nederbord férekommer det att vatten bréddas inte endast vid renings-
verken utan ocksa pa ledningsnétet, kanskei synnerhet i de fall nér néten for
avloppsvatten och dagvatten &r integrerade. Dessa volymer efterfragades g i
undersokningen och deras innehdll av fororeningar & vanskligt att uppskatta.

Sma reningsverk

Andelen avloppsvatten, som tas emot vid reningsverk dimensionerade fér mel-
lan 25 och 2 000 personekvivalenter, beddms vara mellan 5 och 10 procent av
den totala volymen. Det saknas regelbundna métningar av reningseffektiviteten
vid dessaverk men i stort beddms de fungera mindre effektivt an de storre ver-
ken. Varen 1999 gjordes en extra enkat med uppdatering av data om anslutning
och reningsteknik vid dessa mindre reningsverk, som visade sig sta for ca 8 pro-
cent av den totala anslutningen. Denna ande! & of randrad sedan 1987. De sma
reningsverkens andelar av utsl dppen var da 6 procent for kvave och 10 procent
for fosfor och BOD. Det verkar troligt att teknikforbéttringen vid sma renings-
verk sedan dess gétt |angsammare an vid stora, sa att dessa andelar numera kan
ha okat.

Enskilda avlopp

Nastan en miljon manniskor bosattai glesbygd saknar tillgang till kommunalt
avlopp. | nyare bostader sker i regel avloppen vias.k. trekammarbrunnar och
ytterligare ndgon rening, men reningsmassigt sdmre arrangemang torde ocksa
forekomma, liksom &ven béttre privata reningsanlaggningar for en eller flera
fastigheter. Mangden avloppsvatten fran dessa hushdll bedoms understiga 7 pro-
cent av de kommunala reningsverkens volym. Uppskattningar av naringsl dcka-
get frén dessa avlopp ar vanskliga att gora, men jamfort med bidragen fran
kommunalareningsverk torde i synnerhet fosforutsl&ppen kunna vara méarkbara.
Slamtomning sker oftast genom kommunens férsorg, varvid dammet kommer
med i den vanliga statistiken.

Definitioner och férklaringar

Fosfor — Totalfosfor (tot-P). Omfattar bade den oorganiska och organiska delen.
Genomsnittlig halt i mg per liter.
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Kvave — Totalkvave (tot-N). Omfattar bade den oorganiska och organiska de-
len. Genomesnittlig halt i mg per liter

Ammoniumkvave Utgér huvuddelen av det oorganiska kvavet.

BOD, — Biokemisk syreftrbrukning (under en métperiod som vanligtvis omfat-
tar §u dygn) — biochemica oxygen demand. Organisk substans métt som den
mangd i vatten |6st syre som atgar for biologisk nedbrytning av materialet. Ge-
nomsnittlig halt i mg per liter.

Per sonekvivalent, pe, definierasi Sverige som en BOD; belastning om 70
gram per dygn. | internationell rapportering anvands den ungefarligen ekviva-
lenta definitionen 60 g BODs per dygn.

COD,, —Kemisk syreforbrukning — chemical oxygen demand. Organisk sub-
stans métt som den mangd i vatten 16st syre som férbrukas vid kemisk nedbryt-
ning av materialet. Genomsnittlig halt i mg per liter.

Organiska miljdindikatorer avser har fyra amnen som kontrolleras regel bun-
det i dam fran svenska reningsverk:

nonylfenol, CsHsCoHag, €tt svarnedbrytbart, bioackumulerande &mne med gift-
verkan mot vattenl evande organismer

toluen, CsHsCHg, en aromatisk, ganska | &étt nedbrytbar férening, som ansettsin-
dikeraforekomst av |6sningsmedel i avloppsvattnet. Mycket tyder dock pa att
det kan bildas vid reningsprocesserna. Matningar av amnet i slam &r darfor inte
langre obligatoriska.

PAH, polyaromatiska kolvaten, en samlingsparameter omfattande manga ke-
miska foreningar, varav flera ér cancerogena

PCB, polyklorerade bifenyler, féreningar med stor tendens till bioackumulation,
som orsakar fortplantningsstérningar hos déaggdj ur

Biologisk rening avlagsnar framst syreforbrukande organiskt material fran av-
loppsvattnet med hj&lp av mikroorganismer under tillforsel av luft. Cirka 90
procent av de organiska amnena avl&agsnas fran vattnet. | det slam som uppstar
vid reningen och som tas bort ur processen finns fosfor och kvave.

K emisk rening avlagsnar framst fosfor fran avloppsvattnet, men ger ocksa en
forbéattrad avskiljning av suspenderade amnen. Cirka 90 procent av fosforn av-
|&gsnas.

Biologisk-kemisk rening & en kombination av ndgon biologisk metod med
nagon kemisk metod. Ett flertal varianter finns. De vanligaste torde vara biolo-
gisk badd eller aktiv slamanlaggning med forféllning, simultanfallning eller
efterfalning. Vid utdépp i sarskilt kéndiga recipienter récker inte dessatre
reningssteg, utan kompl etterande rening, mestadel s kvavereduktion och filtre-
ring, kan erfordras.

Kvaverening sker oftast i de biologiska reningsstegen. | samband med inféran-
det av biologisk kvaverening modifieras den biologiska reningen. Kvaverening-
en sker i olika zoner dar anoxiska (syrefria) zoner foljer pa oxiska (syrerika)
zoner. Kvavereningen forvantas medfora att ca 50—75 procent av kvéavet avlags-
nas, i normalfallet.

Kompletteranderening (filter) &r en ytterligare rening vid utd@pp i sarskilt
kansliga recipienter. Den sker ofta genom filtrering av avloppsvattnet i sandfil-
ter. Reningsstegen kan forekomma var for sig eller i olika kombinationer, fore-
gangna av nagon typ av forbehandling, till exempel gallerrensning.

Rotning & den vanligaste metoden att stabiliseraslam. | denna process sker
nedbrytning under anaeroba forhd landen varvid dven biogas produceras och
(ofta) tillvaratas.
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Stickprovsbaserade méatningar (eng. sampling) — Av naturliga ské kan kon-
centrationer métas endast i sma delméngder av allt utsdppt vatten. Bland tekni-
kerna att stadkomma s&dana prover finns "grab sampling" vid utvalda tidpunk-
ter, flodesproportionell provtagning och tidsproportionell provtagning.

Samlingsprov kan blandas manuel It fran priméra prover eller automatiskt vid
tids- eller flédesproportiond | provtagning.

EMIR (EMIssions Register) & en standardiserad databas for uppgifter fran mil-
jorapporterna. Finns bade i lansversioner och nationell version (hos Naturvards-
verket). Efterfoljaretill KRUT (Kalkning Recipient Utsl8pp).

Sa gors statistiken

Industriutslappen

Uppgifterna om massa- och pappersindustrins utslépp a hdmtade ur dataunder-
laget till:

— NV Rapport 5154, Skogsindustrins utslapp till vatten och luft samt av-
fallsméangder och energiférbrukning 2000.

Dock har ett par bruk strukits fran statistiken eftersom deras avloppsvatten be-
handlas i kommunala reningsverk.

Uppgifter om utsl&pp fran kustindustrier i andra branscher harstammar fran
miljGrapporter och har inhamtats fran branschexperter vid Naturvardsverket.

Kommunalareningsverk, KARV

Statistiken baseras pa en total undersokning av reningsverkens enskilda arsupp-
gifter, somi sin tur bygger pa samplingbaserade matningar. Urvalsfelen ligger
sdlunda pa nivan fore SCB:s bearbetningar, se avsnittet om métning

All statistik har erhdllits genom summering, enligt avsnittet om statistiska matt,
over en fil dar allavariabler fatt atminstone nagon typ av varde, ibland impute-
rat. De " akta’ vardena padennafil hérror huvudsakligen fran en enkét till re-
ningsverkens tillsynsmyndigheter. For 75 reningsverk i V astra Gétalands lan
har ett uttag fran miljodatabasen EMIR utnyttjats tillsammans med kompletter-
ande information om slamhanteringen.

Dessutom har i enstaka fall uppgifterna om vatten- och slammangder fran data-
insamlingen om 1998 &rs utsl &pp anvants.

Under rubriken bortfall redovisas principernavid kombinationen av dessa da-
tamaterial och storleken padet bortfall som finns. Dar redogors ocksa for impu-
teringsreglernavid bortfall, som &r lite olika for olika variabler.

Matning

De enskilda reningsverkens arsuppgifter &r baserade pa métningar och berak-
ningar enligt nagot varierande principer. Vattenmangder méts oftast i s.k. 6ver-
fallsréannor eler Parshall-rannor och rapporteras kontinuerligt. Utgéende slam-
mangder bokfors kontinuerligt i samband med transporterna.

Provtagning for métning av TS-halt och koncentrationer sker med varierande
frekvens och apparatur for olika variabler och storlek pareningsverken. Vissa
koncentrationer méts oftai prover uttagna under exempelvis ett dygn av instru-
ment for flodesproportionell provtagning. Manuellt astadkomna samlingsprover
rekommenderas for provtagning i dlam. Bestdmningen av provernas koncentra-
tioner sker i regel pa ackrediterade laboratorier enligt standardiserade
analyspraotokoll.

Oavsett hur och nér proverna ar tagna beraknas oftast ett arsutslapp genom att
det aritmetiska medelvéardet av uppmaétta koncentrationer multipliceras med
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arets totala vattenmangd/slamméngd. | undantagsfall forekommer ocksa olika
varianter av méangdvéagda berékningar. En viss tveksamhet finns dock till sadana
berdkningar; de blir krangligare och olika skattningsmetoders for- och nackdelar
ar ofullstandigt utredda.

Utdlapp av braddat vatten &r snabba, séllsyntafenomen i samband med héga
vattenfl6den och métproblematiken kan darfor vara svérare. Vilka koncentratio-
ner av fororeningar vattnet haller beror naturligtvis pa vilka reningssteg det ge-
nomgatt, men kanske &ven av flodet.

En beskrivning och beddmning av fem sorters felkallor i samband med berék-
nade arsuts dpp finnsi Mi 22 SM 9901 (endast som tryckt rapport).

Statistikens tillforlitlighet

Uppgifterna om vattenmangd, samt fosfor, kvave, BOD; och COD¢, bedéms ha
en osakerhetsmarginal val under 10 procent pariksniva. Endast for vissa avrin-

ningsomraden bor storre fel kunna befaras. Mangden torrsubstansi slammet be-
doms ha en osakerhet pa 20 procent.

For metaller i vatten bedoms osakerheten (i procent) pariksniva enligt foljande:

Metaller Median- Medel- Utslappt

varden varden mangd
Hg, Cd, Pb 10 30 30
Cu, Zn, Cr, Ni 5-10 20 20

For metaller och de organiskaindikatoramnenai slam beddms osékerheten (i
procent) pariksniva for alaparametrar enligt foljande:

Metaller Median- Medel- Total
varden varden mangd

Hg, Cd, Pb, Cu,

Zn, Cr, Ni, PAH

PCB, nonylfenol 5-10 15 25

Bedomningarna &r subjektivt gjorda efter begrundan av effekterna fran de osa-
kerhetskallor, som beskrivsi nasta avsnitt.

Vissa experter anser att osékerheten &r storre for medelvarden av kvicksilver
och kadmium i vatten.

Osakerhetskallor

Tackning

479 reningsverk har pétréffats, som & dimensionerade for dver 2 000 pe. Nagra
av dessa " upptécktes’ i samband med den kommunala teknikenkéten 1998; vis-

sa andra kandidater till B-verksamheter visade sig vid arets enkét vara C-klassa-
de. Felklassificering av reningsverken bedoms kunna paverka stati stiken mycket
marginellt.

Statistiken baseras pa en total undersokning av reningsverkens enskilda arsupp-
gifter, somi sin tur bygger pa samplingbaserade métningar. Urvalsfelen ligger
sdlunda pa nivan fore SCB:s bearbetningar, se avsnittet om métning.

Bortfall

Obj ektsbortfall
For 39 reningsverk inkom ingen information alls varvid uppgiften om behand-
lad vattenméangd och slamméangd fran 1998 antogs vara of 6randrade.
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Partiellt bortfall
For manga reningsverk har svaren varit ofullstandiga, varvid s.k. bortfall sersatt-
ning gjorts enligt foljande principer:

— Helt saknade vattenmangder har ersatts med 1998 ars mangder for de 39
namnda reningsverken, som star for catre procent av den renade vatten-
mangden.

— For ytterligare tre procent av den totala vattenmangden saknas uppgift om
braddad vattenméngd. Da har antagits en schablonbraddning om 2,5 pro-
cent av den normala vattenmangden.

- Anaogt har saknade TS-méangder ersatts med 1998 ars varden for ett 40-
tal reningsverk som stér for ca 3 procent av det producerade sammet.

— Saknade varden pa koncentrationer i sdval vatten som slam har ansetts
Overensstamma med medel halten for rapporterade reningsverk i samma
storleksklass.

- Storleken av det pa detta sétt imputerade bortfallet kan anges antingen an-
talsméssigt eller genom bidraget till den totala vattenmangden respektive
TS-méangden.

Tabla 1
Procent av reningsverken och procent av vattenmangden/TS-méangden, for
vilken olika koncentrationsparametrar schablonberaknats

Parametrar Procent av Procent av
reningsverken vattenmangden
som imputerats (braddade mangden,

TS-méangden)
som imputerats

Ing&ende P-tot, BOD 12 6
Ingadende N-tot 26 14
Utgéende P-tot, N-tot, BOD

och COD, normal drift 8-14 3-5
Metaller i vatten 24-28 7-11
P-tot, N-tot i slam 27-28 17-18
Metaller i slam 12-13 7-8

Organiska indikatorer 18-30 11-26
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Tabla 2
Grova bedomningar av provtagningsfrekvens, naturlig variation och "matfel” fér
vissa utslappsparametrar hos KARV

Parameter/variabel Antal prover per ar Variation inom Misstankta matfel
KARV

Vattenméangd/flode, oftast kontinuerlig, (aven  1ag/mattlig sma

normal drift ing.)

Vattenméangd, braddad vid behov stor mattliga

Slammaéngd oftast kontinuerlig lag/mattlig mattliga

Utgéende P, N, BOD;, 12-52 mattlig sma

CODcr

Braddad P, N, BODs, ibland bedémning mattlig?

CODcr

Metallhalter i vatten 1-12 mycket stor* ibland stor*

Torrsubstamshaltislam 12 - 52 l&g/mattlig ibland stora

Metallhalter i slam 1-12 l&g/mattlig méattliga

Toluen i slam 1-12 ibland stor ibland stora

Ovr. org. indikatoramnen 1 —12 mattlig mattliga?

1) Vissametaller upptrader normalt som sparamnen i vatten, i extremt 1&ga koncentrationer. Stora avvikande
vérden kan antingen bero pa stora verkliga variationer eller pa felmétning, t.ex. kontaminerat prov. Be-
doémningar av sddana varden kan fa avsevard inverkan pa statistiken.

Bra att veta

Med detta SM jamfdrbara undersokningar finns publicerade i SM-serien Na22,
fran och med 1998 omddpt till Mi 22. Tidigare rapporter avser utsl dppen for
aren 1984, 1987, 1990, 1992, 1995 och 1998. Resultaten har endast publiceratsi
tryckt form, rapporten avseende 1998 under beteckningen Mi 22 SM 9901. Des-
sarapporter kan bestéllas fran SCB, Publikationstjansten, telefon 019-176444,

epost publ @sch.se.

Annan statistik , TRK- projektet

SLU och SMHI har fétt i uppdrag av Naturvardsverket att berdkna bel astningen
pa Ostergon till HELCOM, PLC-4 (Pollution Load Compilation) samtidigt som
arbetet skall resulterai ett verktyg fér belastningsberékningar, som kan nyttjas
inte enbart for HELCOM utan ocksa for annan internationell (t.ex. OSPAR
(HARP)) och nationell rapportering (t.ex. officiell statistik) samt pa sikt dven
for analyser inom EU:s ramdirektiv for vatten. Uppdraget har utmynnat i ett
projekt, som bendmns TRK (Transport, Retention, K&l lférdelning) — Belastning
pa havet, och det har utvidgatstill att &ven gallafor Vasterhavet, dvs. hela Sve-
rige.

Belastningsberdkningar av kvave, fosfor samt metallerna Hg, Cd, Pb, Cu, Zn,

Ni och Cr i utloppet av de stora vattendragen (> 1000 km2) samt till de olika
havsbassangerna skall goras for & 2000 utifran mynningsdata och skatt-
ningar/berdkningar i omatta omraden. Dessutom skall det ske en kallfordelning
av kvave och fosfor, vilket innebér att brutto- och nettobel astning samt retention
(avskiljning) maste berdknas |angs vattendragen for delomraden. En uppdelning
skall skei punkt- och diffusa kéllor samt naturlig bakgrundsbelastning. Denna
del av berakningen gors som langtidsmedel varden.

Se http://www-nrciws.slu.se/TRK/oversikt.htm

Mer information om statistiken och dess kvalitet gesi en sarskild Beskrivning
av statistiken pa SCB:s webbplats, www.sch.se.
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In English

Summary

The discharges to water from municipal waste water treatment plants in 2000
were 424 tons of phosphorus, 19 000 tons of nitrogen, slightly below 10 000
tons of BOD; (biochemical oxygen demand) and 60 000 tons of COD, (chemi-
cal oxygen demand). Since 1998, when the previous survey was made, the dis-
charges of nitrogen decreased by 11 percent and BOD-, by 13 percent.

The average treatment efficiency with respect to phosphorus, nitrogen and
BOD; was 94, 47 and 95 percent respectively. These numbersinclude overflow
water at the plants, which was estimated to less than 2 percent of the normally
treated volume.

Discharges of oxygen demanding substances from the pulp and paper industry
amounted to 63 000 tons, which was around 10 percent lower than 1998. This
industry also contributed 350 tons of phosphorus and 3 200 tons of nitrogen.
Around two thirds of these emissionstook place at the coast. Only marginal
contributions of oxygen demanding substances were made by other coastal in-
dustries but some phosphorus and nitrogen was discharged by chemical and
sted industries.

The discharges to water of heavy metals are measured for treatment plants de-
signed for more than 20 000 persons. These plants account for almost 80 pro-
cent of the waste water. In 2000, these discharges decreased.

The production of sludge in 2000 was estimated to 220 000 tons of dry solid; 21
percent was used for fertilisation on arable land. The corresponding number in
1998 number was 25 percent and in 1995 30 percent.

The concentrations of heavy metals in the sludge vary between the plants. The
concentrations of all metals excluding copper have decreased since 1980 and
the measurements in 2000 show a similar trend.

Municipal waste water treatment plants designed for more than 2 000 person-
equivalents including industry are included the survey. A total of 479 plants are
covered by the survey.

By Swedish environmental protection law, all plants covered by this survey,
yearly report their discharges in environmental reports delivered to their super-
vision agency. Estimates are based on measurement programs.

The primary data for this survey stem from these reports, mostly through aform
sent to the local supervision agencies of the plants. Part of the material comes
from the Swedish Environmental Protection Agency:s data base EMIR.
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